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A device for determining the filling level of a liquid in a container has a float (3) borne by the liquid, which is 
guided in a measuring cylinder (2) and interacts with signal pick-ups (7). For determining the filling level in 
the container (1) continuously, a pressure means source (11, 20) can be connected to the measuring 
cylinder (2), which displaces the float (3) with the transmitter element (4), starting from the instantaneous 
liquid level, as far as the signal pick-ups. The time or quantity of pressure means necessary for the 
displacement is compared in the signal transformer (8) with corresponding reference values or desired 
values, by which mea ns the instantaneous liquid level can be determined and displayed on a filling level 
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indicator (9, 10). I "° 
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(54) Vorrichtung zur Ermittlung des Fullstands einer Flussigkeit in einem Behalter 



Eine Vorrichtung zur Ermittlung des Fullstands einer Flus- 
sigkeit in einem Behalter weist einen von der Flussigkeit ge- 
tragenen Schwimmkorper (3) auf, der in einem Mefczylinder 
(2) gef uhrt ist und rnit Signalauf nehmern (7) zusammenwirkt, 
Zur stetigen Erfassung des Fullstands im Behalter (1) ist an 
den Me&zvtinder (2) eine Druckmittelquelle (11, 20) an- 
schlieRbar, die. ausgehend vom momentanen Flussigkeits- 
niveau. den Schwimmkorper (3) mit dem Geberelement (4) 
bis zu den Signalaufnehmern verschiebt. Die fur die Ver- 
schiebung erforderliche Zeit oder Druckmittelmenge wird 
im Signalumformer (8) mit entsprechenden Referenzwerten 
oder Soll-Werten verglichen, wodurch der momentane FIGs- 
sigkeitsstand ermittelbar und an einer Fultstandsanzeige (9, 
10)darstellbarist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Ermittlung des Fullstands einer Fliissigkeit in einem Be- 
halter, insbesondere Olstandskontrolle fur Getriebe 
oder Brennkraftmaschinen von Kraftfahrzeugen, bei 
der ein vom Flussigkeitsniveau getragener Schwimm- 
kdrper in einem ortsfesten MeBzylinder verschiebbar 
angeordnet ist und ein Geberelement verstellt, welches 
gemeinsam mit am MeBzylinder angeordneten Signal- 
aufnehmern uber Signalumformer eine Fullstandsanzei- 
ge betatigt 

Bei einer Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 aufgefuhrten Gattung (DE-OS 34 29 702) ist im 
MeBzyiinder ein Schwimmkdrper mit einer elektrisch 
leitenden Oberflache angeordnet, wobei der vertikale 
Bewegungsweg des Schwimmkorpers durch elektrisch 
leitende Anschlage, die in bezug zu einem zulassigen 
Flussigkeitstiefstand und -hdchststand angeordnet sind, 
begrenzt Der elektrisch leitende Schwimmkdrper beta- 
tigt bei Erreichen dieser Fliissigkeitsstande durch Uber- 
briickung der elektrisch leitenden Anschlage eine 
Warnlampe. Mittels dieser Einrichtung kann daher nur 
die Unter- oder Oberschreitung von vorgegebenen 
Grenzwerten des Fliissigkeitsstandes signalisiert wer- 
den. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine FuU- 
standskontrolleinrichtung der vorgenannten Gattung 
zu schaffen, mit der das Flussigkeitsniveau in einem Be- 
halter stetig erfaflt werden kann. Diese Einrichtung soli 
baulich einfache MeBelemente aufweisen, die einen ge- 
ringen Bauraum beanspruchen und die unanfallig gegen 
mechanische und thermische Beanspruchung sowie 
Ruckstande aus der Fliissigkeit sind. 

Diese Aufgabe wird an einer Vorrichtung der vorge- 
nannten Gattung dadurch gelost, daB der Schwimmkdr- 
per mittels einer an den MeBzylinder anschlieBbaren 
Druckmittelquelle unter Verstellung des Geberele- 
ments in den Bereich von Signalaufnehmern verschieb- 
bar ist, wobei zur Ermittlung des Fullstands die fur die 
Verschiebung aufgewandte Zeit oder das Fdrdervolu- 
men als Ist- Wert im Signalumformer vergleichbar ist 
mit einem Referenzwert, vorzugsweise einem entspre- 
chenden Soil- Wert Auf diese Weise ist eine stetige Er- 
fassung des Fullstands mit nur einem Signalaufnehmer 
moglich. Wenn die Vorrichtung zur Olstandskontrolle in 
einem Getriebe oder einer Brennkraftmaschine dient, so 
kann in vorteilhafter Weise eine einfache Anpassung an 
unterschiedliche Gegebenheiten. wie z. B. unterschied- 
lich dimensionierte Olwannen oder veranderte Einbau- 
lagen, dadurch erfolgen, daB der Soll-Wert des Fdrder- 
volumens oder der Zeit entsprechend verandert wird. 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung laBt sich daher be- 
sonders giinstig in ein System zur Erfassung von Daten 
eines Kraftfahrzeugs integrieren, wobei in Abhangig- 
keit von bestimmten Betriebsparametern des Kraftfahr- 
zeugs, wie z. B. Neutralstellung des Getriebes, Leerlauf- 
drehzahl der Brennkraftmaschine, Schalttrennkupplung 
ausgeruckt usw. f der MeBvorgang intervallartig selbst- 
tatig ausgefiihrt werden kann. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen 2 bis 8 beschrieben. Danach laBt sich 
der Ist-Wert uber ein als Magnet ausgebildetes Geber- 
element und einen als Reed-Schalter ausgefiihrten Si- 
gnalaufnehmer kontaktlos erfassen. Der Reed-Schalter 
kann dabei unmittelbar am MeBzylinder befestigt sein. 
Wenn als Soll-Wert die Zeit zur Verschiebung des Ge- 
berelements dient, so werden die ermittelten Ist-Werte 



im Signalumformer entsprechend dem momentanen 
Viskositatszustand der Fliissigkeit urn einen Korrektur- 
wert verandert. Dabei laBt sich der Viskositatszustand 
der Fliissigkeit beispielsweise durch Messung der Flus- 
5 sigkeitstemperatur ermitteln. Wenn allerdings, wie in 
Brennkraftmaschinen iiblich, Schmierftle mit unter- 
schiedlichem Viskositatsverhalten verwendet werden, 
so empfiehlt es sich, dieses aufgrund der Bewegungsge- 
schwindigkeit des Geberelements zu ermittelrL Dabei 

to kann beispielsweise oberhalb des Signalaufnehmers mit 
Abstand ein weiterer Signalaufnehmer angeordnet. sein, 
wobei sich aufgrund der Bewegungsgeschwindigkeit 
des Geberelements zwischen diesen beiden MeBpunk- 
ten der Viskositatszustand ermitteln laBt 

15 Daruber hinaus besteht die Moglichkeit, Einrichtun- 
gen im Druckmittelzulauf des MeBzylinders vorzuse- 
hen,die unabhangig von einem bestimmten Viskositats- 
zustand der Fliissigkeit fur einen konstanten Flussig- 
keitsstrom sorgen. Eine derartige Einrichtung konnte 

20 beispielsweise ein Stromregelventil sein. Eine getrennte 
raumliche Anordnung der Signalaufnehmer von der 
MeBstelle ist dadurch moglich, daB das Geberelement 
uber eine Servo-Verstellung mit dem Schwimmkdrper 
verbunden ist Der Schwimmkdrper betatigt dann uber 

25 einen das Servo-Medium aufnehmenden Schlauch das 
Geberelement Zur sicheren Ruckftihrung des 
Schwimmkorpers auf die Flussigkeitsoberflache kann 
dieser an der der Fliissigkeit gegen uberliegenden Stirn- 
flache mit einer Feder versehen sein. 

30 Die Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombination 
der Anspriiche beschrankt. Fur den Fachmann ergeben 
sich weitere sinnvolle Kombinationsmoglichkeiten von 
Anspruchen und einzelnen Anspruchsmerkmalen aus 
der Aufgabenstellung. 

35 Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die 
Zeichnung verwiesen, in der drei Ausfiihrungsbeispiele 
vereinfacht dargestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Er- 
mittlung des Fullstands in einem Behaller, bei der der 

40 Viskositatszustand der Fliissigkeit anhand der Verschie- 
begeschwindigkeit eines Schwimmkorpers der Vorrich- 
tung bestimmt wird, 

Fig. 2 eine im wesentlichen entsprechend Fig. 1 aus- 
gebildete Vorrichtung, bei der als Druckmittelquelle ein 

45 hydraulischer Speicher verwendet wird und 

Fig. 3 eine ebenfalls im wesentlichen mit der Ausge- 
staltung nach Fig. 1 ubereinstimmende Vorrichtung, bei 
der der einem MeBzylinder zugefuhrte Fdrderstrom 
uber ein Stromregelventil konstant gehalten wird. 

50 In den Fig. 1 bis 3 ist mit i ein eine Fliissigkeit aufneh- 
mender Behalter bezeichnet, der in der praktischen An- 
wendung beispielsweise eine Olwanne eines Getriebes 
oder einer Brennkraftmaschine sowie ein Kraftstofftank 
von Kraftfahrzeugen sein kann. In die Fliissigkeit ist ein 

55 ortsfest am Behalter 1 angeordneter MeBzylinder 2 ein- 
getaucht, in dessen Innerem ein Schwimmkdrper 3 ver- 
tikal gefiihrt ist An diesem Schwimmkorper 3, der dem 
Flussigkeitsstand im Behalter 1 folgt, ist ein Geberele- 
ment 4 befestigt. Der MeBzylinder 2 ist an seinem in die 

60 Fliissigkeit eingetauchten Ende an ein 3/2-Wegeventil 5 
angeschlossen, das in einer ersten Schaltstellung das In- 
nere des MeBzylinders 2 in einem drucklosen Zustand 
mit der Fliissigkeit des Behalters 1 verbindet, so daB 
eine Angleichung des Flussigkeitsniveaus zwischen Be- 

65 halter 1 und MeBzylinder 2 erfolgt In einer zweiten 
Schaltstellung verbindet das 3/2-Wegeventil 5 das Inne- 
re des MeBzylinders 2 mit einer Druckmittelquelle. Das 
Geberelement 4 nimmt aufgrund eines Flussigkeitsstan- 
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des in den Fig. 1 bis 3 eine Lage ein, in der es urn eine 
MeBstrecke 6 von einem am MeBzylinder 2 angeordne- 
ten Signalaufnehmer 7 entfernt ist. Dieser Signalaufneh- 
mer 7 ubertragt ein Ausgangssignal an einen Signalum- 
former 8, wenn das Geberelement 4 am Signalaufneh- 5 
mer 7 vorbeibewegt wird. An den Signalumformer 8 
sind eine Anzeigeeinrichtung 9 und eine Warnleuchte 10 
angeschlossen. 

In dem Ausgestaltungsbeispiel nach Fig. 1 fordert ei- 
ne Hydraulikpumpe 11, die von einem Elektromotor 12 10 
angetrieben wird, Fliissigkeit uber eine Leitung 13 zu 
einem Vorsteuerventil 14 und uber eine Leitung 15 zum 
3/2-Wegeventil 5. Mittels einer Betatigungseinrichtung 
16, an die der Elektromotor 12 und das elektromagne- 
tisch betatigte Vorsteuerventil 14 angeschlossen sind, 15 
kann die MeBeinrichtung ein- und ausgeschaltet wer- 
den. Am MeBzylinder 2 sind gegenuber den Signalauf- 
nehmern 7 mit Abstand weitere Signalaufnehmer 17 
angeordnet, von denen ebenfalls ein Signal an den Si- 
gnalumformer 8 iibertragen wird. 20 

Die Funktionsweise der Vorrichtung nach Fig. 1 ist 
folgende: Zur Einleitung eines MeBvorgangs wird zu- 
nachst der Elektromotor 12 iiber die Betatigungsein- 
richtung 16 in Betrieb gesetzt. AnschlieBend erfolgt 
ebenfalls iiber die Betatigungseinrichtung 16 eine Urn- 25 
schaltung des Vorsteuerventils 14 in eine Stellung, in 
welcher dieses uber die Leitung 13 das 3/2-Wegeventil 5 
in seine Arbeitsstellung verschiebL In dieser Arbeits- 
stellung wird der Schwimmkorper 3 mit dem Geberele- 
ment 4 von einem konstanten Forderstrom der Hydrau- 30 
likpumpe im MeBzylinder 2, ausgehend vom momenta- 
nen Fliissigkeitsniveau, angehoben. Uber den an die Si- 
gnalaufnehmer 7 angeschlossenen Signalumformer wird * 
der Ist-Wert der fur das Anheben erforderlichen Zeit 
verglichen mit einem Referenzwert, beispielsweise ei- 35 
nem Soll-Wert der Zeit oder des Flussigkeitsvolumens 
im MeBzylinder 2, woraufhin der wirkliche momentane 
Flussigkeitsstand ermittelbar und an der Anzeigeein- 
richtung 9 darstellbar ist. Zusatzlich zeigt die Warn- 
leuchte 10 ein Uber- bzw. Unterschreiten eines maxima- 40 
len bzw. minimalen Fullstands der Fliissigkeit im Behal- 
ter I an. Bei Verwendung der Vorrichtung an einer. 
Brennkraftmaschine oder einem Getriebe kann der Si- 
gnalumformer beispielsweise mit einer Speichereinheit 
verbunden sein, in die unter Beriicksichtigung unter- 45 
schiedlicher Olwannendimensionierungen unterschied- 
liche Soll-Werte bzw. Referenzwerte eingebbar sind. Ei- 
nem sich verandernden Viskositatsverhalten der Fliis- 
sigkeit wird dadurch Rechnung getragen, daB oberhalb 
der Signalaufnehmer 7 mit Abstand weitere Signalauf- 50 
nehmer 17 angeordnet sind und daB die erforderliche 
Zeit fur die Bewegung des Geberelements von den er- 
sten Signalaufnehmern 7 zu den zweiten Signalaufneh- 
mern 17 zur Ermittlung des Viskositatszustandes dient, 
wobei dieser Wert als Faktor im Signalumformer 8 be- 55 
riicksichtigt wird. 

Im Gegensatz zu der Fig. 1 ist nach der Fig. 2 eine 
Forderpumpe 18 vorgesehen, die beispielsweise 
Schmierdl in Lagerstellen eines Getriebes oder einer 
Brennkraftmaschine fdrdert Ober ein vom Signalum- 60 
former 8 beherrschtes Umschaltventil 19, das als 
4/3-Wegeventil ausgebildet ist, wird parallel zu dieser 
Druckmittelversorgung ein hydraulischer Speicher 20 
von der Forderpumpe 18 aufgeladen. In einer weiteren 
Stellung dieses Umschaltventils 19, in der gleichzeitig 65 
das dem MeBzylinder zugeordnete 3/2-Wegeventil 5 be- 
tatigt wird, kann sich der hydraulische Speicher 20 in 
den MeBzylinder 2 entleeren. Der Vorteil dieser Anord- 
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nung besteht darin. daB keine separate Pumpe fur die 
Vorrichtung zur Ermittlung des Fullstands erforderlich 
ist und daB die unter Umstanden an der Forderpumpe 
18 auftretenden drehzahlabhangigen Schwankungen 
des Forderstroms die Messung nicht beeinflussen. Die 
Ermittlung des Viskositatszustandes der Fliissigkeit er- 
folgt in der gleichen Weise wie bei dem Ausgestaltungs- 
beispiel nach Fig. 1 uber zweite Signalaufnehmer 17. 

Bei dem Ausgestaltungsbeispiel nach der Fig. 3 wird 
auf eine besondere Messung der Viskositat der Fliissig- 
keit verzichtet, und es wird der dem MeBzylinder 2 zu- 
gefiihrte Forderstrom der Hydraulikpumpe 11 mit Hilfe 
eines 3- Wege-Stromregelventils 21 konstant gehalten. 

Bezugszeichenliste 

1 Behalter 

2 MeBzylinder 

3 Schwimmkorper 

4 Geberelement 

5 3/2-Wegeventil 

6 MeBstrecke 

7 Signalaufnehmer 

8 Signalumformer 

9 Anzeigeeinrichtung 

10 Warnleuchte 

11 Hydraulikpumpe 

12 Elektromotor 

13 Leitung 

14 Vorsteuerventil 

15 Leitung , 

16 Betatigungseinrichtung 

17 Signalaufnehmer 

18 Forderpumpe 

19 Umschaltventil 

20 hydraulischer Speicher 

21 3-Wege-Stromregelventil 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Ermittlung des Fullstands einer 
Fliissigkeit in einem Behalter (1), insbesondere Ol- 
standskontrolie fur Getriebe oder Brennkraftma- 
schinen von Kraftfahrzeugen, bei der ein vom Fliis- 
sigkeitsniveau getragener Schwirnmk&rper (3) in 
einem ortsfesten MeBzylinder (2) verschiebbar an- 
geordnet ist und ein Geberelement (4) verstellt, 
welches gemeinsam mit am MeBzylinder angeord- 
neten Signalaufnehmern (7) uber einen Signalum- 
former (8) eine Fullstandanzeige (9, 10) betatigt, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwimmkor- 
per (3) dichtend im MeBzylinder (2) gefiihrt ist und 
mittels einer an den MeBzylinder (2) anschlieBba- 
ren Druckmittelquelle (11, 20) unter Verstellung 
des Geberelements in den Bereich von Signalauf- 
nehmern (7) verschiebbar ist, wobei zur Ermittlung 
des Fullstands die fur die Verschiebung aufgewand- 
te Zeit oder das Fordervolumen als Ist-Wert im 
Signalumformer (8) vergleichbar ist mit einem Re- 
ferenzwert, vorzugsweise einem entsprechenden 
Soll-Wert. 

2. Vorrichtung zur Ermittlung des Fullstands einer 
Fliissigkeit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Geberelement (4) ein Magnet und als 
Signalaufnehmer (7) ein Reed-Schalter oder Hall- 
Schalter vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung zur Ermittlung des Fullstands einer 
Fliissigkeit nach einem der vorhergehenden An- 
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spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in den Si- 
gnalumformer (8) als KorrekturgrdBe der momen- 
tane Viskositatszustand der Fiussigkeit eingebbar 
ist. 

4. Vorrichtung zur Ermittlung des Fiillstands einer 5 
Fiussigkeit nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Viskosi- 
tat der Fiussigkeit aufgrund der Geschwindigkeit 
des von der Druckmittelquelle (11, 20) verstellten 
Geberelements (4) ermittelt wird. 10 

5. Vorrichtung zur Ermittlung des Fullstands einer 
Fiussigkeit in einem Behalter nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Ermittlung der Geschwindigkeit des 
Schwimmkorpers (3) bzw. des Geberelements (4) 15 
am MeBzylinder(2) mit Abstand zum Signalaufneh- 
mer (7) ein weiterer Signalaufnehmer (17) angeord- 
net ist. 

6. Vorrichtung zur Ermittlung des Fullstands einer 
Fiussigkeit in einem Behalter nach einem der An- 20 
spruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen der Druckmittelquelle (1 1, 20) und dem MeB- 
zylinder (2) ein Stromregelventil (21) angeordnet 
ist. 

7. Vorrichtung zur Ermittlung des Fullstands einer 25 
Fiussigkeit in einem Behalter nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Geberelement (4) uber eine Servo-Verstel- 
lung mit dem Schwimmkorper (3) verbunden ist. 

8. Vorrichtung zur Ermittlung des Fullstands einer 30 
Fiussigkeit in einem Behalter nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schwimmkorper (3) auf seiner der Fiussig- 
keit gegenuberliegenden Stirnflache federbelastet 
ist. 35 
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